Estadistica



Estadistica

* La estadistica es la ciencia que se ocupa de la
recogida de datos, su organizacion y analisis.

e Segun el método de estudio y el problema a
resolver se puede distinguir:

— Estadistica descriptiva: Se encarga de recolectar
datos, organizarlos y en el calculo de valores que
describan el conjunto objeto de estudio.

— Estadistica inferencial: se encarga de elaborar
conclusiones para el conjunto estudiado a partir
del estudio de una muestra.



Conceptos estadisticos |

Poblacion: conjunto de elementos a estudiar.

InC

ividuo: cada uno de los elementos de |la

PO

olacion.

Muestra: Subconjunto de |la poblacion que se
toma para representar a la poblacion en el
estudio.

Tamano de la muestra: NUmero de elementos
gque componen la muestra.



Conceptos estadisticos |

e Caracter estadistico: propiedad de los individuos
de una poblacidén que permite clasificarlos.
— Cualitativo: no pueden expresarse numéricamente.
— Cuantitativo: puede expresarse numeéricamente.

* Variable estadistica: conjunto de valores que
puede tomar un caracter estadistico cuantitativo.
— Discreta: la variable puede tomar un numero finito de
valores

— Continua: la variable puede tomar un valor que se
encuentre dentro de un intervalo de numeros reales.



Estudio estadistico

Para realizar un estudio estadistico se siguen las
siguientes pautas:

e Extraccion de una muestra de la poblacion

Debe ser representativa de la poblacion

 Recuento de datos
Proporciona la frecuencia absoluta de |a tabla

 Elaboracion de una tabla estadistica



Recuento de datos

* El recuento de datos proporciona la frecuencia
absoluta para cada valor de |a variable
estadistica

* En la primera columna se disponen los
distintos valores que puede tomar la variable
estadistica

* En la siguiente, tras contar los casos en los que
aparece cada valor de la variable, se calcula la
frecuencia absoluta.



Ejemplo |

A las 50 familias que viven en una calle se les ha realizado una encuesta
preguntando el numero de personas que viven en su vivienda.

El caracter estadistico
se corresponde con el
numero de personas
gue viven juntas.

El tamano de la
muestra es 50.
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Ejemplo | (continuacion)

Valor de la El rango de valores de la variable vade 1 a
variable ___jabsoluta 8. La variable es discreta.

X; f.

1 3 La frecuencia absoluta establece en este
2 9 caso el numero de viviendas que esta

= = ocupada por el numero de inquilinos que
: 140 le corresponde al valor de la variable.

6 5

7 4 +—___ Hay4viviendas de las 50 ocupadas por 7
8 3 personas.

Total >0 La suma de las frecuencias absolutas es el

tamano de la muestra.



Intervalos o clases

 Cuando una variable estadistica cuantitativa
puede tomar una gran cantidad de valores
distintos, se agruparan en intervalos.

* Normalmente se toman intervalos de igual
amplitud.

* Para realizar calculos se utilizara la marca de
clase que no es mas que el punto medio del
intervalo.



Ejemplo Il

A los 100 empleados de una empresa, se les ha realizado una prueba sobre
resolucion de problemas. En una escala de 0 a 100 se ha obtenido las
siguientes puntuaciones:

2 58 69 62 17 53 5 30 76 33
34 76 69 70 63 65 46 99 65 2

5 82 83 80 72 74 39 21 34 48
68 5 15 90 48 99 32 17 27 62
21 54 11 4 7 33 90 76 4 18
27 53 47 11 88 66 64 29 59 99
46 61 20 27 49 44 37 90 72 35
34 7 85 14 28 71 89 76 48 52
70 41 25 85 90 4 81 78 55 36
73 3 2 94 34 68 11 13 37 9



Ejemplo Il (continuacion)

Se ha decidido agrupar los valores en 5 clases, como el menor valor es 2 vy el
mayor 100, la amplitud del intervalo sera:

Maximo valor — Minimo valor 100 — 2
- =— =196
Numero de clases 5

Tomaremos para la longitud del intervalo 20, pues es mas facil de realizar
calculos:

Marca de clase Frecuencia Absoluta

(X)X Xi fi
(0,20] 10 23
(20,40] 30 17
(40,60] 50 16
(60,80] 70 25
(80,100] 90 19

Total 100



Frecuencias

Frecuencia absoluta: Numero de individuos de la muestra que presenta
un valor de la variable estadistica. Su suma debe ser el tamano de la muestra.

Frecuencia relativa: Fraccidn que representa la frecuencia absoluta
respecto del tamaino de |la muestra. Se calcula dividiendo la frecuencia
absoluta entre el tamano de la muestra. La suma total debe ser 1.

Frecuencia porcentual: Porcentaje que representa cada frecuencia
absoluta respecto del tamano de la muestra. La suma total debe ser 100.

Frecuencias acumuladas: se corresponde con la suma de las frecuencias
anteriores a las de un valor de la variable mas la suya propia.



Ejemplo

Valor de la Frecuencia Frecuencia | Frecuencia Frecuencia
variable absoluta relativa porcentual | acumulada
X; f, h, P F,

1 3 0,06 6 3
2 9 0,18 18 12
3 12 0,24 24 24
4 10 0,2 20 34
5 4 0,08 38 38
6 5 0,1 10 43
7 4 0,08 3 47
3 3 0,06 6 50

Total 50 1 100



METODOS GRAFICOS PARA
DESCRIBIR DATOS



Diagrama de barras

El diagrama de barras se utiliza para representar variables
cualitativas o cuantitativas discretas.

A cada valor de la variable estadistica o categoria, (que se
corresponde con en el eje OX), se le asocia un rectangulo de area
proporcional a la frecuencia absoluta o relativa que le
corresponde a la categoria.

El poligono de frecuencias se crea uniendo con segmentos los
puntos medios consecutivos del diagrama de barras.



Ejemplo: diagrama de barras

N

Venta de barras de pan (en cientos de unidades)

X fi i
Lunes 12 2
Martes 15
Miércoles 17
Jueves 20 1w
Viernes 15
Sabado 18
Domingo 22 o

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo




Diagrama de sectores

Consiste en representar cada una de los valores de la variable estadistica
mediante un sector circular proporcional a su valor.

Se utilizan cuando los valores de la variable estadistica no son numerosos.

Para calcular el angulo del sector que le corresponde a cada frecuencia
absoluta se utiliza la siguiente proporcion:

Grados del sector Frecuencia absoluta

3609 A Tamano de la muestra

Si se desea utilizar la frecuencia relativa, la proporcion es:

Grados del sector

= Frecuencia relativa
3600




Ejemplo: diagrama de sectores

Numero de reparaciones por dia

X; f. h,
Lunes 38 0,1402214 i
Martes 56 0,20664207 =
Miércoles 120 0,44280443 ’“:;)es
Jueves 12 0,04428044
Viernes 45 0,16605166
Total: 271

Miércoles
44%

HLunes M Martes M Miércoles MJueves M Viernes

El angulo que le corresponde al miércoles es:

Grados del sector 120
3600 271

es decir aproximadamente 159°



Diagrama de tallo y hojas

Para realizar este tipo de diagramas se debe partir cada uno de los datos en
dos partes: un tallo y una hoja. Por ejemplo, 213 puede ser divididoen 2y 13
oen 21y 3 (talloy hoja respectivamente).

Cada tallo dara lugar a una fila que estara alineada en horizontal con todas las
hojas ordenadas que comparten el mismo tallo. Estaran separadas por un
linea vertical.

Cada tallo, en orden se encontrara alineado en vertical y en orden.
Este tipo de grafico permite mostrar la misma informacién que un diagrama

de barras a la vez que permite observar la distribucion de los valores en cada
uno de los tallos.



Ejemplo: diagrama tallo/hoja

Supongamos que la tabla incluye la medida, en
centimetros de los alumnos de una clase. El
tallo seran los dos digitos mas significativos y
las hojas el ultimo numero.

160 181 190 Diagrama tallo / hoja

178 162 152

181 165 140

154 158 182 14(00111234588999
154 157 180

1o 17a 158 15/0122444445788
173 145 150 16012244578

168 152 141

. Loa e 171023445688

170 186 181 180111224667

161 149 162 190

187 154 186 R

154 144 154

143 172 141

154 167 141

178 182 175

164 142 164 hojas

149 174 149

148 155 140

tallos



Histogramas

Un histograma para datos numéricos discretos es un grafico de la frecuencia
absoluta o relativa, similar al diagrama de barras.

Cada frecuencia es representada por un rectangulo centrado sobre el valor
correspondiente.

El area del rectangulo es proporcional a la frecuencia que se desea
representar.

Se puede mostrar facilmente:
El centro o valor tipico
La variacion de los valores

Su forma general, la presencia de huecos y las partes aisladas



Ejemplo: Histograma

Intervalo | Frecuencia
0-1 0
1-2 1
2-3 1
3-4 1
4 -5 3
5-6 2
6-7 5
7-8 7
8-9 4
9-10 2
10 - 11 2
11 -12 2




PARAMETROS DE CENTRALIZACION



Parametros estadisticos

Permiten describir de forma resumida el
comportamiento de la variable estadistica

Existen dos grandes grupos:

* Parametros de centralizacidon
* Moda, mediana y media

e Parametros de dispersion

* Rango, varianza, desviacion tipica y coeficiente de
variacion



Parametros de centralizacion

La moda (Mo): de los valores de la variable estadistica
el de mayor frecuencia.

La mediana (Me): tras haber ordenado los valores de la
variable (junto con sus frecuencias), aquel valor de |la
variable que ocupa el lugar central.

La media ( X ): valor que se obtiene al sumar los
productos de los valores de la variable estadistica por la
frecuencia absoluta, dividido por el tamano de la

muestra.
1% fi

N

o=



Ejemplo

Valor de la Frecuencia
variable absoluta

X. f.
! | La moda es 3, pues es el valor de la
1 3 variable que mas frecuencia
2 9 absoluta tiene
3 12
4 10 La mediana es 4, pues contiene el
5 4 elemento 25y 26 (mitad y mitad
6 5 mas uno del tamafo de Ia
poblacion)
7/ 4
3 3
Total 50 - J

N
0 3:14+2-943-12+-..48-3
B 50

= 3,98



A tener en cuenta para calcular la
mediana

Cuando la variable estadistica es discreta y el numero de
elementos es par, para calcular la mediana se utilizan los dos
valores centrales y se realiza la media aritmética de los valores
centrales de la variable estadistica.

Si la variable estadistica se encuentra agrupada en intervalos el
que contiene el valor medio es el intervalo mediano pero la
mediana se calculara mediante la siguiente formula:

L; Limite inferior del intervalo
N . !
=5 —Fi_4 Donde: mediano
M. =L;+a 2 ; a Amplitud del intervalo
i

f, Frecuencia absoluta de la

clase mediana
F,_, Frecuencia absoluta acumulada de la clase

. N Tamafo de la muestra
anterior



Ejemplo
intervalo__[Marca de clase Frecuencia Absoluta

(X;,X;4] Xi f, El intervalo mediano es [40,60] que
(0,20] 10 23 acumula los datos 50y 51
(20,40] 30 17
(40,60] 50 16 ’
(60,80] 70 25
(80,100] 90 19
Total 100

N 100

~ — Fi_s —=— 40
M, =L; +a = 40 + 20 = 52,5



Medidas de orden o posicion

Estas medidas indican el orden o posicion de una observacion
entre los valores de una variable cuantitativa.

Para realizar su calculo es conveniente ordenar los valores de |la
muestra.

El percentil al p% es el valor que cumple que el p% de las
observaciones de |la muestra son inferiores a él.

Para el calculo de la posicion que ocupa el percentil, se utiliza la
formula:

b

Posicién = "
osicion = (n + )100

Esta formula sera valida cuando el valor obtenido sea entero.



Ejemplo

Calculemos el percentil a 25% y 75% de la siguiente muestra
ordenada:

1.481.56 1.561.591.601.611.631.64 1.641.67 1.68
1.681.681.681.691.701.711.721.721.751.76 1.76
1.771.771.791.811.811.841.841.881.94

25 32
Percentil a 25%,  Posicion = (31 + 1) =—=8  Valor1.64
100 4
75 2400

P tila 75%, Posicion = (31+1 — = 24 Valor 1.77
ercentil a 0 osicion = (31 + )100 100



Percentiles (posicion decimal)

Cuando al calcular un percentil no obtenemos una posicion

entera, utilizaremos el valor entero obtenido:

., p
P = 1) ——
osicion = (n + )100

Y después, utilizaremos el siguiente valor para calcular el

percentil:
Dec(Pos) - Xipos]+1 T (1 — DQC(POS)) ' X[pos]

Donde:
Dec(Pos) es la parte decimal de la posicién obtenida inicialmente

X[pos)+1 €s el valor que ocupa el lugar posicion mas uno
X[pos] €s el valor que ocupa la posicion obtenida



Ejemplo

Calculemos el percentil a 5% de la siguiente muestra ordenada:

1.481.56 1.561.591.601.611.631.64 1.641.67 1.68
1.681.681.681.691.701.711.721.721.751.76 1.76
1.771.771.791.811.811.841.841.881.94

Percentil a 5%, Posicion = (31 + 1) = =100 =1,6
100 100

Utilizamos la siguiente formula, pues el valor obtenido es decimal
Dec(Pos) - X[posj+1 + (1 — Dec(Pos)) + X[pos]

06-156+(1-0,6)-1,48=0,936+0,592=1,528
El percentil a 5% es 1,528



Cuartiles

Los percentiles al 25%, 50% y 75% se denominan primer, segundo
y tercer cuartil respectivamente.

Los cuartiles son importantes pues dividen la muestra en cuatro
partes que contienen el mismo numero de individuos.

El calculo de los cuartiles se realiza con los respectivos
percentiles.

La mediana es tanto el percentil al 50% como el segundo cuartil.

Los cuartiles permiten representar la informacion de un conjunto
de datos de una forma muy resumida: los diagramas de caja.



Diagrama de caja

Se compone de un rectangulo, cuyo lado superior representa el
primer cuartil y el lado inferior por el tercer cuartil.

En el centro del rectangulo se representa una linea que se
corresponde con la mediana (segundo cuartil).

Y dos segmentos verticales (llamados “bigotes”):

Uno nace del valor minimo de los datos y termina en el lado
superior del rectangulo.

El otro nace del lado inferior del rectangulo y termina en el
mayor valor de los datos.



Ejemplo: diagrama de caja

El siguiente grafico representa
un diagrama de caja para los
siguientes valores obtenidos

de una muestra: Diagrama de caja
400
Minimo 43 e
Primer cuartil 71 .
250
Mediana 78
200
Tercer cuartil 86

150
Maximo 96 100

50



Parametros estadisticos de dispersion |

El rango (amplitud o recorrido): diferencia entre el mayory
menor valor de |a variable estadistica.

La varianza: mide la distancia entre la media y los valores de |la
variable estadistica.

Las siguientes formulas permiten el calculo de la varianza.

= 2
0_2 . Z?:l(xi — x)zfi 2 ?=1 X fi )_(2
- N N




Parametros estadisticos de dispersion |l

La desviacion tipica: mide si los datos se encuentran agrupados
en las proximidades de la media. Se mide en las mismas unidades

qgue los datos

. \/Z?=1(Xi\l_ )_()zfi _ \/Z?=1in2fi _ %2

La desviacion tipica es el parametro de dispersion mas utilizado

Si se suma una constante a cada uno de los valores de la variable,
la desviacion tipica no varia

Si se multiplica una constante a cada uno de los valores de la
variable, la desviacion tipica queda multiplicada por él.



Coeficiente de variacion

Cuando se desea comparar dos variables aleatorias se utiliza el
coeficiente de variacidn, que no es mas que la razén entre la
desviacion tipica y la media de la variable

o
CV=:
X

El coeficiente de variacion siempre es positivo y no tiene
unidades.

Cuanto mas pequeno es, los valores de la variable se encuentran
mas concentrados alrededor de la media

Permite comparar dos variables aleatorias heterogéneas.



