Cuerpos geomeétricos



Poliedros

* Un poliedro es un cuerpo geomeétrico limitado
por poligonos.
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Formula de Euler

e La formula de Euler relaciona el numero de
caras, aristas y vértices mediante la siguiente
igualdad:

Numero_caras + NUmero_veértices = Numero_aristas +2

Ejemplo: El cubo dispone de 8 vértices y 6 caras, siendo
su numero de aristas de 12.




Poliedros regulares

Un poliedro es regular si sus caras son todas poligonos
regulares y en todos sus vértices concurren el mismo numero
de caras.

Existen cinco poliedros regulares convexos.

Hexoedro Ockacdro lco=aedro

TebEroecro Dodecoedro

fl caras 6 caras 8 caras, | - :
trla_ngulus cuadradas triangulos 12 caras 20 caras
equilateros equilateros ~ pentagonos triangulos

equilateros



Prismas

 Un prisma es un poliedro con dos caras iguales y paralelas
unidas por paralelogramos (caras laterales)

 Un prisma es regular si sus dos caras iguales y paralelas son
poligonos regulares.

 Dependiendo de las dos caras iguales y paralelas se nombra
al prisma: prisma cuadrangular, prisma pentagonal...
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Prisma recto cuadrangular

y . , N\ u ortoedro
\\/ ;

|
|
|
|
|

| | C

!
!
|
1 h




Area y volumen un prisma regular
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Area = 2 x area_base+ Perimetro_base x altura

Volumen = area_base X altura



Ejemplo

Calculo del area y del volumen de un prisma
pentagonal regular cuya base tiene 3cm de ladoy

2 de apotema, siendo la altura del prisma de 6 cm.

. 5 4 3 . 2 l : :
Area de la base = = 15¢m? i :

2 )&= __4‘\ h

Area caras laterales =5 -3 - 6 = 90cm? \/

Superficie total = 15 + 90cm?

Volumen = 15 -6 = 90cm?3



Piramides

 Una piramide es un poliedro formado por un poligono,
denominado base, del que salen tantos triangulos como
lados tiene su base. El vértice no comun con la base de
cada triangulo se une en un punto denominado vértice de

la piramide o cuspide.

Vértice o cuspide
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Tipos de piramides

Piramide recta todas sus caras laterales son
triangulos isosceles iguales

Piramide oblicua




Area y volumen una pirdmide

Volumen = géreabasex altura



Ejemplo (I)

Calculo del area de una piramide cuadrangular
cuya base tiene 4 cm y de arista lateral, 6 cm.

ared, .. = 44 = 16cm?

altura;rianguio = V36 —4 = 5,66cm

6 cm

4 -5,66

areQ g iorq = 4 = 45,28cm?

2cm

areasy g = 16 + 45,28 = 61,28cm?



Ejemplo (I1)

Calcula el volumen de una piramide cuadrangular
cuya base tiene 4 cm y de arista lateral, 6 cm.

diagonal,,s, = V16 + 16 = 5,66cm

2
alturayiramige = \/36 — (%) = 5,29cm

1
Volumen = 7 16 - 5,29 = 28,21cm?



Tronco de piramide de bases paralelas

Es un poliedro comprendido entre la base de la
piramide y un plano paralelo a la base que corta a
todas las aristas laterales.

Vol = valumenpirémide_mayor + vozumenpirémide_menor

A\ Area = are Qlateral + are abase_mayor + dreélpgse_menor



Ejemplo |

Calculo del area de un tronco de piramide

3cm
>\ cuadrangular con bases paralelas cuya base mayor
tiene 9 cm de lado y la base menor 3 cm, siendo su
/ altura de 4 cm.
areapase menor = 3 3 = 9cm?
9cm

— 2 2 — 2
Seccidn del tronco alturatrapedo lateral — \/3 + 44 = 5cm

3cm , (3+9)-5
are g terql = > = 30cm

2

aredorq =9+ 81+ 4-30 =210cm?

9cm



4 cm

Ejemplo Il

Calculo del volumen de un tronco de piramide cuadrangular
con bases paralelas cuya base mayor tiene 9 cmn de lado y Ia
base menor 3 cm, siendo su altura de 4 cm.

Utilizaremos el teorema de Tales para calcular la altura de
la piramide de la que procede el tronco y calcularemos la
diferencia de volimenes.

X X+ 4

= resolviendo la ecuacion x = 2
1’5 cm 1,5 4,5

1 1
Voequeiia = 532 .2=6cm3 Vorande = 592 6 =162 cm3

4,5cm

Vironco = grande Vpequeﬁa =162 — 6 = 156 cm?



CUERPOS REDONDOS



Definicion

* Un cuerpo redondo es aquel que esta limitado
por al menos una superficie curva.

* Los cuerpos redondos pueden ser generados
haciendo girar sobre un eje una figura plana.

Esfera Cilindro Cono




El cilindro

* Un cilindro se puede generar haciendo girar
un rectangulo sobre uno de sus lados.

=

La altura del cilindro coincide con el
lado del rectangulo que hace de eje
de giro.

El radio de las bases coincide con la
longitud del otro lado del rectangulo

@«




Superficie del cilindro

El desarrollo del cilindro consta de dos circulos y un rectangulo.
Uno de los lados del rectangulo es la longitud de una circunferencia de
radio r y el otro, la altura del cilindro.

Supercifie =2 areQcirculos T arearecténgulo

S = 2nr? + 2nrh




Volumen del cilindro

De forma analoga al volumen de un prisma, el volumen de un cilindro se
calcula multiplicando el area de la base, que es un circulo por altura del

mismo.

V =nr?h




El cono

* Un cono se puede generar haciendo girar
sobre un cateto un triangulo rectangulo.




Superficie de un cono

El desarrollo del cono consta de un circulo y un sector circular.

La superficie del sector circular se pude obtener

utilizando la proporcién que relaciona la longitud de

la circunferencia de radio r y el sector circular de

longitud dicha circunferencia y radio g (generatriz del
g cono).

wg? superficie sector

273 E oy = superficie sector = 2nrg

Scono = T2 + 2mryg



Volumen de un cono

El volumen de un cono se corresponde con una tercera parte del
volumen de un cilindro de igual base y altura (analoga relacion entre
el volumen de una piramide y su correspondiente prisma)




La esfera

* Una esfera se puede generar haciendo girar un
semicirculo sobre su diametro.
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Superficie y volumen de la esfera

El desarrollo de una esfera iUnicamente se puede realizar por
aproximacion, siendo su superficie:

S = 41?2

A
v

Esta coincide con la del cilindro

de base un circulo de radior y 1
altura 2r.
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