x2+2x—15)

1. Calcula el dominio de la funcién: f(x) = log(_x2+X+2

Solucion

La funcion logaritmo se encuentra definida Unicamente para
valores positivos. Por tanto, la condicién de existencia de
imagenes se obtendra resolviendo la siguiente inecuacion:

x%+2x—15
—x%+x+2

>0

Calculamos las raices de ambos polinomios y factorizamos:

x2+2x—15=(x+5)(x—3)

—x?2+x+2=—-x+1DE-2)

Para saber cuando la expresion es positiva representaremos en
una recta cada una de las raices y daremos un valor en cada
uno de los intervalos que se formen para conocer el signo de la
expresion:

-5 -1 2 3

Por tanto, la solucién es: (-5,—-1) u (2,3)



2. Calcula los siguientes limites:

lim x34+3x2+3x+2
X—>=2 x3+2x2

a)

Solucion

(=2)3+3(=2)*+3(=2)+2 _ 0

En primer lugar evaluamos:
P g (—2)3+2(-2)2 0

Se trata de una indeterminacion, por lo que vamos a simplificar
la expresidn y evaluar de nuevo:

lim  x*+3x*+3x+2  lim (®+x+Dx+2) 3

x> =2 x3 + 2x2 x> =2 x2(x + 2) 4
) x? x <2
a) xl_>mz (x) siendo f(x) =4—x+2 2<x<10

x%+1 x> 10
Solucion
En este caso vamos a calcular los limites laterales:

lim _ 2y lim 24920
, f)=22=4y . fG)=-2+2=

X —

Como los limites laterales no coinciden el limite no existe.



3. Estudia la continuidad de la siguiente funcion en todo su
dominio y esboza su grafica:

x—3 x< -1
X

f(x): m -1<x<1

(x—1%*+1 x>1
Solucion

Vamos a expresar el tramo de la funcién que utiliza el valor
absoluto para poder describir la funcidon de forma mas facil:

La funcién g(x) = % no se encuentra definida en x=0 (no se

puede dividir por cero) y puede expresarse como:

X
—six <0 )
glx) = _xxSlx :{—1S'lx<0
;six>0 1 si x>0

Por tanto, la funcion original puede expresarse como:

x—3 x<-1

-1 —-1<x<0
1 0<<x<1
(x—1%+1 x>1

f&x) =

Cada tramo de la funcién es continua, pues tanto las rectas
como las parabolas son continuas, Unicamente no falta
comprobar que en -1, y 1 la funcién es continua (en 0 no es
necesario comprobarlo pues la funcion debe existir en un valor
para ser continua).

xETr flx) = —4; xEr_n1+f(x) = —1 Por tanto, el limite no

existe en x=1 y hay una discontinuidad.



m )= 1; "™ f(x)=1;f(1) = 1.Por tanto, el limite existe, es

x—1" 7 x—>1t
igual al valor de la funcién en x=1. La funcidén es continua en
x=1.




4. Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un
parque de la ciudad con las siguientes caracteristicas. El
estanque debera tener al menos 2 metros de ancho y al menos
5 metros de largo. Ademas, su largo debe ser al menos 2 veces
su ancho pero no mas de tres veces su ancho.

Establecer el conjunto de soluciones posibles de este problema.

Solucion

Definimos en primer lugar las incégnitas:

x = Ancho del estanque rectangular

y = Largo del estanque rectangular

Obtenemos las inecuaciones:

x=>2,y=>5y=>2xy<3x

Representamos las rectas y validamos los semiplanos que se
corresponden con la inecuacidn correspondiente:




5. Dada la funcion

ax+b 0<x<10

x2+2x—1 x<0
flx) =
2 x>10

a) Calcula el valor de a y b para que la funcion sea continua
en todo R.

Solucion

Por tratarse de una parabola, una recta y una funcion
constante cada uno de los tramos de esta funcion es
continua. Deberemos asegurar que la funcion es continua
en x=0y x=10.

Los limites laterales deben coincidir para asegurar la
continuidad:

lim _ 4. lim _1
@ = -1 fGo =

X —
Como ambas cantidades deben ser iguales, b=-1

lim lim

x—>10‘f(x)= 1Oa+b;x_)10+f(x)=2

Sustituyendo b=-1 e igualando, queda:
1 =9. — 2.0 =3
10a—1=2;10a=3;a=">/;,

Por tanto, la funcién quedaria como:



x*+2x—1 x<0
fG=13/0x—1 0<x<10

2 x>10

b) Realiza un esbozo de la funcién, explicando el proceso.

El primer tramo de funcidn es una parabola con las ramas
hacia arriba (el coeficiente principal es positivo), su
vértice se encuentra en (-1,-2) y sus puntos de corte son:

(0,-1), (-1-+v2,0) y (-1 ++2,0).

El segundo tramo de funcidn es una recta de pendiente
positiva que pasa por los puntos (0,-1) y (10,2).

El tercer tramo de funcidén es una funcion constante (recta
paralela al eje de abscisas).
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