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POLITECNICA QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES

Instrucciones: La prueba consta de dos opciones (A'y B). El alumno deberd elegir una de las dos.
El alumno resolvera cinco de las seis cuestiones y un problema de los planteados

Puntuacion: Cada cuestion se valorara en 1,5 puntos y el problema sobre un maximo de 2,5 puntos
Tiempo: 1 horay 30 minutos.

OPCION A

CUESTIONES

1.- ¢Cudl es la configuracion electronica del nitrégeno (Z=7)?, ¢cuantos electrones desapareados
tiene?, ;sera diamagnético o paramagnético?, ¢cual sera su valencia?

2.- De las siguientes sustancias C (diamante), NaCl (sal comun), Fe, e 12, indique cual es el tipo de
enlace que constituye la estructura del sélido, cuales seran solubles en agua, cuél sera el mas duro,
cudl o cuales conducirén la corriente eléctrica en estado sélido o fundidos.

3.- Una cierta cantidad de gas esta contenida en un recipiente a -10° C y presion de 750 mm de Hg. Si
el gas se calienta a 35° C, calcular la nueva presiéon en atmosferas si se supone que no cambia el
volumen del recipiente.

4.- La Ag se disuelve segun la reaccién:
Ag + HNO3 — AgNO3 + NO + NO2 + H20

Ajustese ésta por el método del ion-electrén. Indique quien es el oxidante y el reductor, quién se
oxida y quién se reduce y en queé sentido se producira el flujo electronico en el proceso redox.

5.- A temperatura ambiente, los calores de formacion del CO2 (g) y del H20 (I) son,
respectivamente, 94,05 y 68,32 Kcal/mol. El calor de combustion del metano, CH4, es 212,8
Kcal/mol. Calcular el calor de formacion del metano.

6.- Los productos de solubilidad del AgCl y del AgBr son respectivamente 1,79 x 10%° y 7,7 x 10™
mol?/l. Se tiene una disolucion de CI" y Br, ambos 0.1M, a la que se agrega una disolucion de
AgNO3. /Qué anidn precipitara primero?, ;Qué concentracion quedard de éste cuando empiece a
precipitar el segundo de los aniones como sal de plata?
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PROBLEMAS

1.- A través de 1 litro de una disolucién 1 M de AgNO3 pasa una corriente de 1,5 amperios, ¢cuanto
tiempo tardaran en depositarse 10 g de plata en el correspondiente electrodo?, ¢cual sera éste el
catodo o el anodo y cuél es su polaridad? (Pat. Ag =107,7 g/mol, Ce = 1,6 x 10™° Culomb., NA=
6,023 x 10%).

2.- El &cido clorhidrico HCI es un acido fuerte, mientras que el acido acético es un acido débil cuya
constante de acidez tiene un valor de 1,8 x 10™. Calculese el pH de una disolucién de 0,1 M de cada
uno de los dos &cidos.

OPCION B

CUESTIONES

1.- Escriba la configuracion electronica del fluor (Z = 9). ¢Cuéantos electrones desapareados tiene?
¢ Cuales seran sus propiedades magnéticas?

2.- Se tiene He a presion y a temperaturas normales (273 K y 1 atmoésfera de presion), si duplicamos
la presion ¢qué ocurrira con su volumen?

3.- Defina brevemente los siguientes conceptos: mol, atomogramo, n® de Avogadro.
4.- Ajuste la siguiente reaccion quimica Cu + HNO3 — Cu(NO3)2 + NO +NO2 + H20
5.- Aclare lo que significa el calor de formacion de una sustancia.

6.- De las siguientes sustancias: Fe, Hg, KCI, Br,, C (grafito), ¢Qué tipo de enlace existira en sus
solidos correspondientes?

PROBLEMAS
1.- Calcular el pH y el pOH de una disolucion 10-3 M de HCI.
2.- Se tiene una disolucién 0,1 M de Fe*? y Zn*? a la que se afiade una disolucién muy diluida de i6n

S7, considerando que los Kps del FeS y del ZnS son respectivamente 1.10%° y 4,5.10% . ;Se podréan
separar estos dos metales por precipitacion selectiva? ¢Cudl de los dos precipitaria primero?



QUIMICA

CRITERIOS DE CORRECCION

La valoracion maxima sera de 2,5 puntos para el problema y 1,5 puntos para cada cuestion,
valorandose los siguientes aspectos:

- Conocimiento de los principios basicos y modelos teéricos de la Quimica, asi como su formulacion
y nomenclatura.

- Claridad de expresion y capacidad de sintesis en el desarrollo de los temas. Aplicacion de los
modelos teoricos a la resolucion de problemas numéricos y uso correcto de las unidades.




5.

QUIMICA

PROGRAMA

CONCEPTOS ELEMENTALES

Transformaciones fisicas y quimicas. Leyes ponderales. Masas atémicas y
moleculares. Numero de Avogadro. Mol. Foérmulas empirica y molecular.
Formulacién y nomenclatura de compuestos inorgénicos. Ecuaciones quimicas.
Célculos estequiométricos.

ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA
Particulas elementales (protén, electrén y neutrén). Modelo atémico de Bohr.

Modelo  mecano-cuantico. Numeros cudnticos. Orbitales  atémicos.
Configuraciones electronicas de los 4tomos: principio de exclusion, principio de

- maxima multiplicidad. La tabla periddica. Propiedades periodicas.

ENLACE QUIMICO

Enlace idnico. Estructura de los compuestos idnicos. Energia reticular. Ciclo de
Born-Haber. Propiedades de los compuestos ifnicos. Enlace covalente.
Estructuras de Lewis. Geometria de las moléculas. Polaridad de enlaces y
moléculas. Teoria del enlace de valencia. Hibridacién de orbitales atomicos.
Propiedades de las sustancias covalentes. Enlace metélico. Propiedades de los
metales. Fuerzas intermoleculares.

DISOLUCIONES

Concepto y tipos de disoluciones. Concentracion de las disoluciones.
Propiedades coligativas de las disoluciones. Disoluciones de electrolitos.

TERMOQUIMICA

Sistemas y variables termodindmicas. Primer principio de la termodinamica.
Concepto de entalpia. Ley de Hess. Entalpias de formacién y reaccion. Segundo
principio de la termodinidmica. Concepto de entropia. Energia libre vy
espontaneidad de una reaccion.

CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO
Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Energia de activacion. Ecuacién de

Arrhenius. Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Catalizadores.
Concepto de equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos. Constantes de

* equilibrio (Kc y Kp). Modificaciones del estado de equilibrio: principio de Le

Chatelier. Equilibrios heterogéneos.




7. REACCIONES ACIDO-BASE

Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Acidos y bases fuertes y
débiles. Fuerza relativa de los acidos y de las bases. Constantes y grado de
disociaciéon de acidos y bases. Teoria acido-base de Lewis. Producto iénico del
agua. Conceptos de ph y poh. Indicadores. Disolucién de sales en agua:
hidrélisis. Volumetrias acido-base.

8. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

Conceptos de oxidacion, reduccion, oxidante y reductor. Nimero de oxidacion.
Ajuste de reacciones por el método del ién-electron. Equilibrio en reacciones
repox. Células galvanicas. Potenciales normales de reduccion. Ecuacién de
Nernst. Espontaneidad de los procesos redox. Procesos electroliticos. Leyes de
Faraday.

9. SOLUBILIDAD Y PRECIPITACION

Solubilidad de compuestos iénicos. Producto de solubilidad. Efecto de ion
comun. Disolucién de precipitados.

10. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA
Caracteristicas de los enlaces de carbono. Grupos funcionales: hidrocarburos,
derivados halogenados, funciones oxigenadas y funciones nitrogenadas.

Formulacién y nomenclatura de los compuestos organicos. Isomeria. Principales
tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion, eliminacién y transposicion.
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