8x2+8x+10
4x+2

1. Dada la funcién f(x) = . Calculad:

a. Dominio de f. ¢Qué valores tienen por imagen el valor 5?
b. Calcula todas sus asintotas razonando la respuesta.
c. Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Solucién

La funcién no esta definida cuando el denominador es cero, por tanto:

2 1 1
4 2= Adx = —2; = ——=——"D =R—-—{——
x+ 0;4x ;X 2 > om(f) { 2}

Los valores que tienen por imagen 5 se calculan igualando a 5 la funcién y
resolviendo la ecuacion:

8x%+8x+ 10
dx + 2

=5;8x24+8x+10=20x+10;8x2—-12x=0;x(8x—12) =0

Por tanto, resolviendo la ecuacién de segundo grado incompleta:

x=0;8x—12=0;8x=12;x:%:§

s . s . 1
Para calcular las asintotas verticales calcularemos el limite en x = -3

1 8
. 8x2%48x+10  8,;—;+t10 g ; . 1
lim —— 2 ="t 2 — == por tanto, hay una asintota vertical en x = -~

- 4
1 -
x->— 4x+2 2+2

Para calcular las asintotas horizontales, calcularemos el limite de la funcidon cuando
x tiende a infinito:

’ 8x%+8x+10
xl—r;go 4x + 2 -

pues el grado del polinomio del numerador es mayor que el grado del polinomio del denominador

Vamos a calcular las asintotas oblicuas recordemos que tienen la forma y=mx+n.

o 8x% +8x + 10 i 8x% +8x + 10 _8_2
M=o\ ax+2 )TN T4z 2y ) T3




x—00 4x + 2 xX—00 4x + 2

. (8x*+8x+ 10 ~ [8x?+8x+ 10 —8x?% — 4x
n = lim —2x | = lim
i <4x + 10) -
N xg?o 4x+2)
Por tanto, la asintota oblicua es y=2x+1.

Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento calcularemos los puntos
criticos igualando a cero la derivada y calcularemos el signo de la derivada en un
entorno:

(16x + 8)(4x + 2) — 4(8x? + 8x + 10)
(4x + 2)2

f'x) =

(16x + 8)(4x + 2) — 4(8x% + 8x + 10)

=0;(1 4 2)—4 2 10) =
4x 1 2)? 0;(16x+8)(4x + 2) (8x*+8x+10)=0

1

64x% 4+ 32x +32x + 16 —32x% —32x — 40 = 0; 32x%> + 32x — 24 =0;x = 2

3
2

Ahora estudiamos el signo de la funcion derivada en un entorno de los puntos
obtenidos (incorporaremos el punto que eliminamos del dominio de la funcién):

3 3 e 1 1 e 1 - 1
x<—3 IR ToS*so *73
Signo de f’ Positiva Negativa Negativa Positiva
Monotonia . . . .
de f Creciente Decreciente Creciente Decreciente

.7 . 3 1
Por tanto, la funcion es creciente en (—c,—>) U (5,00)

La funcion es decreciente en (—g,—%) U (—%,%)

1, 0<x<1
2. Sea la funcién: f(x) =] x?>+a, 1<x<2
b(—x+4), 2<x<4

¢Para qué valores de a y b es continua la funcién?

Solucion

Esta funcidén es continua en todo su dominio, salvo para los valores donde se
produce un salto en su definicion, pues cada uno de sus trozos es un polinomio y



todas las funciones polindmicas son continuas. Por tanto, calcularemos los limites
lateralesen 1 y 2:

A feo=lipl=1; ip fC)=Jipxita=1ta
Para que la funcidn sea continua en x=1, 1+a=1;a=0
xligl_f(x) = xligl_xz +a=4+a; xlirggrf(x) = ,}L‘g& b(—x+4) =2b
Para que la funcién sea continua en x=2:

44+a=2b;comoa=0;b=2

a(x+1)
(x—1)2

3. Se considera la funcién f(x) =

a. Determina el valor de a para que la tangente en x=0 sea paralela a la
rectay=x+3

b. Para a=1, determina las asintotas de la funcidon y esboza una
representaciéon grafica para ella.

Solucion

Si la recta tangente en x=0 debe ser paralela a la recta y=x+3, entonces debe
ocurrir que sus pendientes deben ser iguales, por tanto, la pendiente de la recta
que buscamos vale 1. Como la pendiente de la recta tangente debe coincidir con el
valor de la derivada de la funcién en x=0, f'(0)=1.

Calculemos la derivada de la funcidn:

a(x — 1) Exzf(f); Dex+1). £1(0) = 3a

f'x) =
igualando: 3a =1;a = 3
x+1
(x—1)?

La funcién queda f(x) =

Asintotas verticales:

Podemos observar como el denominador se anula para x=1, por tanto,
calcularemos el limite:

. . 1 , .
lim £ (x) = lim (;+1)2 = % = oo por tanto, x=1 es una asintota vertical.
x— x—-1 (X—




Asintotas horizontales:

Calcularemos el limite cuando x tiene a infinito:

x+1

lim easii 0 pues el grado del polinomio del denominador es mayor que el grado
X— 00 -

del polinomio denominador.
Por tanto, y=0 es una asintota horizontal.
Los puntos de corte con los ejes son (0,1) y (-1,0)

La representacion grafica es como sigue (nétese que la funcién es negativa para
todos los valores de x menores que -1).

4. Calcula la funcion derivada de las siguientes funciones:
ex
a. f(x) = remy2

2x3-3x
b f0) =5

Solucion

e*(1+e9)? —2(1+eMe*e” e*(1+e)?—2(1+eY)e¥
((1 + ex)Z)z B (1+ex)*

f1x) =

(6x%2 —=3)(x?> = 1) — 2x(2x3 — 3x)
(x% —1)?

f'x) =



4x%+4x+5

1. Dada la funcion f(x) = — Calculad:

a. Dominio de f. éQué valores tienen por imagen el valor 5?
b. Calcula todas sus asintotas razonando la respuesta.
c. Intervalos de crecimiento y decrecimiento

Solucion

Es idéntico al ejercicio 1

2. Sean a y b dos parametros reales. Consideremos la funcién:

—ax3 + 6bx? — 3x, x < —1
flx) = ax+b, —1<x<1
—ax3® — 4bx? — 3x, x> 1

¢Para qué valores de a y b es continua la funcion?
Solucién
Calcularemos los limites laterales de la funciéon en x=-1y x=1:

lim f(x)=a+6b+3; lim f(x)=—a+b
x—->-=1" X—>—1+

Para que la funcidn sea continua deben coincidir:
a+6b+3=—-a+b;2a+5b=-3

lim f(x)=a+b; lim f(x)=—a—4b -3
x—1 x—-1t

Para que la funcién sea continua deben coincidir:
a+b=—-a—4b—-3;2a+5b=-3

Por tanto, para cualquier par de valores de a y b que cumplan la anterior ecuaciéon
la funcién sera continua.

x(x+a)
x2-4"

3. Consideramos la funcién f(x) = donde a es un cierto parametro real:

a. Determina el valor de a si la recta tangente en x=0 es paralela a la recta
y =§+ 2023. Dar la ecuacion de la recta tangente en x=0 para el valor

obtenido de a.
b. Tomando en a=2, determinar las asintotas de f.

Solucion



El valor de la derivada de la funcién en x=0 debe ser igual a la pendiente de la
) 1
recta, es decir, Z:

Qx4+ a)(x? —4) — 2x(x? + ax)

f'x) G792
vy —4a —4a 1
FO=1 16 =371

La recta tangente para por (0, f(O)) = (0,0). Por tanto, la recta buscada es:

y-0 1 1

x—0 477"
x(x+2)

f(x)_ x2_4

Las asintotas verticales las buscaremos en x= -2 y x=2 que es donde se anula el
denominador:

I ()_0 rata d determinacién: 1i x(x+2) _ X —2
xl)rzlzfx —Ose rata ae una inae ermmaaon,xirzlz(x_z)(x_l_z)—xir{lzx_z—_4

Por tanto, para x=-2 no hay asintota

lirr21 flx)= g = oo ; por tanto hay una asintota vertical x = 2
X—

Asintotas horizontales:

lim () = 1 x4+ 2x
lim f(x) = lim —5—— " =

Por tanto, y=1 es una asintota horizontal para la funcion.

4. Calcula la funcion derivada de las siguientes funciones:
(1+e%)?

a. ) = 2
b fx) =2t

2x3-3x

Solucion

2(14+eX)e¥eX—eX(1+e%)?

f’(x) = (ex)z

2x(2x3 —3x) — (x> = 1)(6x — 3)
(2x3 — 3x)2

f'x) =



