1. Se considera la funcion real de variable real
2

f(X)= X+ 2
x+ 2, x>0

x<0

a. Estudiese la continuidad de f (x) en R.

b. Calctlese f_olf dx

Solucion

Habran de estudiarse los valores x=-2 (se anula el denominador
en el primer tramo de la funcién) y x=0 (punto donde cambia la
definicion de la funcion.

. 2 . 2 ., : .
lim — = -0 ; lim —= = 4o por tanto la funcion es discontinua
x—.—2— X+2 x> —2+tx+2
en x=-2.

. 2 . _ —
lim —=1; lim x+ 2 =2 al ser los limites laterales distintos, no
x—.0~ X+2 x—.0"

existe el limite en x=0, por tanto, la funcién no es continua en
x=0.

0 0 7
j_lf dx = LH—Z dx = F(0) — F(—1) = 2Ln(2) — 2Ln(0)
= 2Ln2

2
F(x)=fx+2dx=2Ln(x+2) + k,Vk €R



> S i la funcig x3+ax+10si0<x<5
. Se considera la funcion f(x) = 100 L 2y >5

x—-3

a. Determina los valores de a y b para que f sea continua y
tenga un minimo relativo en x=2.

b. Para a=0, calcula el area limitada por la funcion f y el eje
OX en el intervalo [0,5].

Solucion

Ambos tramos de funcién son funciones continuas, pues el
segundo tramo no incluye el valor 3 (anula el denominador).

Como la funcién debe ser continua habra que asegurar que los
limites laterales en x=5 son iguales, es decir:

100
53+a-5+10=ﬁ+b-52;5a+135=50+25b; 5a —25b = -85

Para que la funcién tenga un minimo relativo en x=2, la derivada
de la funcion debera anularse:

ff(x)=3x2+asi0<x<5; f/2Q)=3-224a;12+a=0; a=—12
Sustituyendo en la primera ecuacion:

5a —25b = —-85; —60—25b =—-85; —=25b=-25;b =1

Por tanto, la solucion esa=-12yb =1

Para calcular el area, primero veremos el signo de la funcion en el
intervalo: como todos los valores del intervalo son positivos, al
elevar al cubo y sumar 10 la funcion sera siempre positiva. Por
tanto, el area es:

) > 1 625
Areazf x3+10 dx:F(S)_F(O)2254+10'5_0:T+50
0

825
= T unidades de superficie

1
F(x)=fx3+10 dx=Zx4+10x+ k,vk € R



x2—

2x—5

3. Dada la funcién f(x) = calculad:

a. Dominio de f

b. ¢Para qué valores de x es la funcion positiva?
c. Asintotas

d. Sus maximos y minimos relativos, si existen

Solucion
Dom(f)=1R—g}; 2x—5=0; ng

x2—4  (x-2)(x+2)
2x-5 2x-5

Factorizamos:

x<-=2;f<0

—2<x<2;f >0
5
2<x<§;f <0
>5- >0
x Z,f
Tiene una asintota vertical en ng,

No tiene asintotas horizontales, pero si una oblicua y = mx + n:

Por tanto, la asintota es y = %x +Z



Calculamos los valores que anulan la derivada de la funcion:

2x(2x —5) —2(x*—4)  4x*—10x — 2x* +38

HOE

(2x — 5)2 (2x — 5)2
B 2x*>—10x+ 8
~ (2x =5)2

10i\/100—64_10i6_{4

2x% —1 =0; x=
X Ox+8=0; x 2 2 1

, _2(x—1)(x—4)
f1e) = (2x — 5)2

funcion derivada factorizada

Calculemos la monotonia de la funcién en los intervalos definidos
por sus puntos criticos junto con los puntos donde no se encuentra
definida:

x<1; f">0; f creciente

5
1 <x<§;f’ < 0; f decreciente

5
§<x<4; f' < 0; f decreciente

x>4; f'>0; fcreciente

Por tanto, en x=1 hay un maximo relativo y en x=4 hay un
minimo relativo.
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4. Calcula:

5x 42
a. I(W—Sxe x )dx

. , x%1nx
b. La derivada de la funcién: f(x) = =
X pa—
Solucidn
5x 2) 10 3 2
———— —3xe ™ |Jdx =—8x2+1+-e ¥
f (\/sz +1 16 8

(x? — 1) (2xInx + x) — 2x (XZIHX)
(e~ 1)’

f'e) =

5. Un grupo de jévenes emprendedores valoran abrir una empresa
y, para ello, han encargado un estudio de mercado en el que
estimaron que los beneficios para los proximos afios, en cientos
de miles de euros, vendran dados por la funcién:

2t—6

B® =777

Donde t representa los afos transcurridos desde la apertura.
Los emprendedores quieren saber:

a) ¢En qué intervalo la empresa tendra pérdidas?

b) En qué momento ¢t € [3,10] se alcanza el maximo beneficio
y a cuantos euros asciende su valor. Justifica la
respuesta.

c) éCuanto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficio
de 150.000 €7

Solucién

Para resolver el primer apartado estudiaremos donde la funcién es
negativa. Es importante saber que siempre el valor de t es positivo
(t representa el numero de afos transcurridos desde la apertura
de la empresa):

Si 0 <t <3,lafunciénes negativa

2t—6=0;t=3; { t > 3, la funcion es positiva



Por tanto, los tres primeros anos (desde 0 a 3) la empresa tendra
pérdidas.

Calculemos la derivada de la funcién: f'(t) = (tii)z.

observar que la derivada siempre es positiva, por lo que estamos
ante una funcién siempre creciente, por tanto, el maximo valor lo
alcanza en x=10, siendo el valor de la funcion de: B(10) =

1, es decir, 100.000 €.

Podemos

La Ultima pregunta se resuelve encontrando el valor de t para el
que la funcién alcanza el valor 1,5:

2t—6
t+4

=15;2t—6=15t+6; 0,5t=12; t= 24

Es decir, deberan transcurrir 24 afos.



1. Se considera la funcién f(x) = 2x3 — 5x2 + 3x

a. Calculese el area del recinto acotado limitado por la
grafica de la funcién f y el eje OX

b. Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f
en el punto de abscisa x=0.

Solucion

Sabemos que la funcidén es continua, por ser una funcién
polindmica. Calculemos los puntos de corte con el eje de abscisas
para saber en que intervalos la grafica de la funcién es positiva o
negativa.

x=0

2x3—5x2+3x:0;X(2x2_5X+3):0{2x2—5x+3—0

X

54+v25-24 5+1 {§
= = = 2

4 4 1

Podemos expresar la funcién factorizada como: f(x) = 2x(x-1) (xz)

3 3
Six<0;f<0Si0<x<1,f>0 Si1<X<§;f<0 SiX>§;f>0

-05

Por tanto, el area solicitada teniendo en cuenta los puntos de corte
con los ejes se puede calcular:



1,123
3t50= unid. sup.

Area = jlfdx+ f%fdx = F(1)-F(0) + |F® -F(1)| _ =

1 5 3
F(x)=jfdx=fzx3—5x2+3x dx=§x4—§x3+zxz+k,VkeR

Para calcular la recta tangente en x=0, calculamos
f(0),que esigual a 0.

Derivamos, para calcular la pendiente:
f'(x) = 6x%-10x+3; f(0) =3

Por tanto, la recta es: ©2=3; y = 3x

2_2x+1
2. Dada la funcién f(x) = 27 Calculad:
2x+3

a. Dominio de f

b. ¢Para qué valores de x es la funcién positiva?

c. Asintotas

d. Sus maximos y minimos relativos, si existen.
Solucién

El dominio de la funcidén son todos los reales, salvo los valores que

anulan el denominador: Dom(f) = R-{-Z}

Factorizamos el numerador: x> —2x+1=0; (x-1)> = 0. Por
(x-1)?

tanto, el numerador siempre es positivo: f(x) = Py

3 3
SiX<-§;f<0 SiX>-§;f>0

La funcidon tiene una asintota vertical x = g



No tiene asintotas horizontales, pero si una oblicua y = mx + n:

m = lim = lim

X— 00

<x2—2x+1_ >

x*—=2x+1\_1
2x +3 < >_2

2x% + 3x

2x +3 2 4x + 6 4

X—00 X—00

_ <x2 —2x+1 x> _ <2x2 —4x 42— (2x%2 + 3x)) 7
n = lim — = lim =-_
Por tanto, la asintota oblicua es: y = %X-%

Para el calculo de extremos relativos, derivamos la funcion y
estudiamos sus puntos criticos (valores que anulan la derivada):

2x% + 6x-8 2(x-1)(x-4
_ 201X )'2x2+6x-8=0;x={1

fO=GxF32 “Zx+ 32’ 4

Estudiamos la monotonia de la funcién para saber si son maximos o minimos
relativos:

x < -4f > 0; fes creciente
4 <x< % f' < 0; fes decreciente
% <x<1f <0; fesdecreciente

x>1 f > 0; fes creciente

Por tanto, en x=-4 hay un maximo relativo y en x=1 hay un minimo relativo.
°




3. Calcula:

a. f( 2 —5xe‘7x2)dx

V3x2+5
b. Lad e
. La derivada de la funcion: =
rivada de la funcién: f(x) N

Solucién

2x ) 2 5
e —7x) _ = 2 = —7x?
f( T xe dx—3 3x +5+14e



